
№ 1 (139)                                                                               январь, 2026 г. 
 

_________________________ 

Библиографическое описание: Колуга Е.В. КОМПЛЕКСНЫЕ ФИТОГЕННЫЕ ДОБАВКИ КАК ИНТЕГРАЛЬ-

НАЯ СТРАТЕГИЯ ПРЕЦИЗИОННОЙ МОДУЛЯЦИИ МИКРОБИОМА КИШЕЧНИКА ПТИЦЫ: МЕХАНИЗ-

МЫ ДЕЙСТВИЯ, ПРОДУКТИВНЫЕ И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ // Universum: химия и биология : 

электрон. научн. журн. 2025. 1(139). URL: https://7universum.com/ru/nature/archive/item/21678  

МИКРОБИОЛОГИЯ 

DOI: 10.32743/UniChem.2026.139.1.21678 

КОМПЛЕКСНЫЕ ФИТОГЕННЫЕ ДОБАВКИ КАК ИНТЕГРАЛЬНАЯ СТРАТЕГИЯ 

ПРЕЦИЗИОННОЙ МОДУЛЯЦИИ МИКРОБИОМА КИШЕЧНИКА ПТИЦЫ: 

 МЕХАНИЗМЫ ДЕЙСТВИЯ, ПРОДУКТИВНЫЕ И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ 

Колуга Евгений Викторович 

канд. экон. наук, 
директор ООО «Стемтрикс»,  

РФ, г. Москва 
E-mail: ek@rezovet.ru 

 

COMPLEX PHYTOGENIC ADDITIVES AS AN INTEGRAL STRATEGY  

FOR PRECISE MODULATION OF THE POULTRY GUTAL MICROBIOME:  

MECHANISMS OF ACTION, PRODUCTIVE AND ECONOMIC EFFECTS 

Koluga Evgeny Viktorovich 

PhD, 
Director of Stemtrix LLC,  

Russia, Moscow 

 

АННОТАЦИЯ 

Глобальный кризис антимикробной резистентности (АМР) и рост стоимости кормовых добавок требуют 

перехода к устойчивым стратегиям управления здоровьем и продуктивностью животных. В данной обзорной 

статье обобщены результаты серии исследований, демонстрирующих потенциал комплексных фитогенных до-

бавок (КФД) как инструмента прецизионной модуляции кишечного микробиома сельскохозяйственной птицы. 

Установлено, что синергический состав КФД (алкилрезорцинолы, индольные соединения, монобутираты, бета-

ин, цинк) обеспечивает многоуровневое воздействие: селективное подавление патогенов и их биопленок, укре-

пление кишечного барьера, активацию эндогенной антимикробной защиты, оптимизацию аминокислотного и 

энергетического метаболизма. В результате формируется стабильный комменсальный консорциум с доминиро-

ванием Lactobacillus spp., Akkermansia muciniphila и бутират-продуцентов, способный продуцировать широкий 

спектр антимикробных соединений (бактериоцины, короткоцепочечные жирные кислоты) и синтезировать за-

менимые аминокислоты. Применение КФД позволяет существенно снизить или полностью исключить исполь-

зование профилактических антибиотиков, кокцидиостатиков, оксида цинка, ферментных препаратов, синтети-

ческих антиоксидантов и кристаллических аминокислот в рационах, обеспечивая экономию на кормовых до-

бавках до 45%. Одновременно улучшаются продуктивные показатели: конверсия корма снижается на 2,2–4,7%, 

сохранность увеличивается на 1,8–3,8%, выход мяса повышается на 2,5–5,8%. Стратегия, основанная на приме-

нении КФД, представляет собой научно обоснованную, экономически эффективную и экологически безопас-

ную альтернативу традиционным подходам, полностью соответствующую вызовам постантибиотической эры. 

ABSTRACT 

The global antimicrobial resistance (AMR) crisis and rising costs of feed additives necessitate a shift toward sus-

tainable strategies for managing animal health and productivity. This review synthesizes the results of a series of studies 

demonstrating the potential of complex phytogenic additives (CPAs) as tools for the precision modulation of the intesti-

nal microbiome in poultry. It is established that the synergistic composition of CPAs (alkylresorcinols, indole com-

pounds, monobutyrates, betaine, zinc) provides multi-level effects: selective suppression of pathogens and their bio-

films, reinforcement of the intestinal barrier, activation of endogenous antimicrobial defense, and optimization of amino 

acid and energy metabolism. As a result, a stable commensal consortium is formed, dominated by Lactobacillus spp., 

Akkermansia muciniphila, and butyrate producers, capable of producing a wide spectrum of antimicrobial compounds 

(bacteriocins, short-chain fatty acids) and synthesizing non-essential amino acids. The use of CPAs allows for signifi-

cant reduction or complete elimination of prophylactic antibiotics, coccidiostats, zinc oxide, enzyme preparations, syn-

thetic antioxidants, and crystalline amino acids in diets, achieving savings on feed additives of up to 45%. Concurrently, 

performance indicators improve: feed conversion ratio decreases by 2.2–5.7%, survival rate increases by 1.8–3.8%, and 

meat yield improves by 2.5–5.8%. The strategy based on CPA application represents a scientifically grounded, cost-

effective, and environmentally safe alternative to traditional approaches, fully meeting the challenges of the post-

antibiotic era. 
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1. Введение 

Современное промышленное птицеводство 

стоит на перепутье, определяемом двумя глобаль-

ными вызовами: непрекращающимся кризисом ан-

тимикробной резистентности (АМР) и растущим 

экономическим давлением, вызванным увеличени-

ем себестоимости производства. Доля кормовых 

добавок в структуре затрат на комбикорм достигает 

25-40%, что делает отрасль крайне чувствительной 

к колебаниям цен на сырье [1, 2]. Параллельно де-

сятилетия субтерапевтического применения анти-

биотиков привели к повсеместному распростране-

нию резистентных штаммов патогенов, угрожая как 

эффективности ветеринарной медицины, так и 

безопасности пищевой цепи [3]. Нормативные ог-

раничения, такие как запрет на кормовые антибио-

тики в ЕС и ужесточение требований Технического 

регламента ЕАЭС, подчеркивают острую необхо-

димость в переходе к новым парадигмам. 

Традиционный подход, основанный на эради-

кации патогенов с помощью экзогенных антимик-

робных препаратов, все чаще оказывается несо-

стоятельным. Вместо него формируется новая кон-

цепция «управления экосистемой», где кишечный 

микробиом рассматривается не как пассивный оби-

татель, а как активный метаболический и иммун-

ный орган, обладающий колоссальным потенциа-

лом для саморегуляции и производства эндогенных 

защитных соединений [4, 5]. Ключевой вопрос со-

временной нутрициологии – какими инструмента-

ми можно осуществлять целенаправленную, преци-

зионную модуляцию этой сложной экосистемы в 

условиях промышленного содержания? 

Комплексные фитогенные добавки (КФД), 

представляющие собой стандартизированную си-

нергическую композицию биологически активных 

соединений растительного происхождения, предла-

гают принципиально иной подход. В отличие от 

монокомпонентных препаратов с узкой специали-

зацией, КФД действуют мультитаргетно, воздейст-

вуя на фундаментальные физиологические процес-

сы через модуляцию микробиома, укрепление 

барьерных функций и активацию эндогенных систем 

хозяина [6]. 

Цель данной статьи – на основе синтеза дан-

ных собственных многолетних производственных и 

экспериментальных исследований, а также совре-

менных литературных источников, представить 

целостную концепцию применения КФД как инте-

гральной стратегии для: 

1. Индукции эндогенной антимикробной защи-

ты, альтернативной применению антибиотиков. 

2. Замещения широкого спектра традиционных 

кормовых добавок с достижением значительной 

экономии. 

3. Повышения стрессоустойчивости, продук-

тивности и конверсии корма. 

4. Улучшения качества продукции и соответст-

вия требованиям рынка «чистого» мяса. 

2. Механизмы действия кфд: многоуровне-

вая модуляция кишечной экосистемы 

Эффективность КФД основана на синергии 

ключевых компонентов, каждый из которых воз-

действует на определенное звено в сложной систе-

ме «хозяин-микробиота». Их совместное действие 

создает каскад условий для формирования стабиль-

ной, резистентной к патогенам и метаболически 

активной кишечной среды (Рисунок 1). 

 



№ 1 (139)                                                                               январь, 2026 г. 
 

19 

 

Рисунок 1. «Мультитаргетный механизм действия КФД на кишечную экосистему птицы» 

 

2.1. Алкилрезорцинолы: селективный кон-

троль микрофлоры и активация антиоксидант-

ной защиты 

Алкилрезорцинолы (C7-C23) представляют со-

бой природные фенольные амфифилы с уникаль-

ным механизмом действия: 

 Селективный антимикробный и антибио-

пленочный эффект: благодаря оптимальному ам-

фифильному балансу, алкилрезорцинолы интегри-

руются в липидные мембраны преимущественно 

грамположительных бактерий и оболочечных ви-

русов, нарушая их целостность [7]. Важнейшим 

свойством является подавление системы кворум-

сенсинга (QS), что препятствует формированию 

патогенных биопленок (E. coli, C. perfringens, 

Salmonella spp.) и повышает их уязвимость [8]. Это 

соответствует современной стратегии борьбы с 

устойчивостью, направленной не на уничтожение 

бактерий, а на подавление их вирулентности. 

 Активация NRF2-пути: Резорцинолы ин-

дуцируют транслокацию ядерного фактора NRF2 в 

ядро клетки, что приводит к усиленной экспрессии 

генов II фазы детоксикации (глутатион-S-

трансферазы – GST, НАДФН: хиноноксидоредукта-

за 1 – NQO1) и ключевых антиоксидантных фермен-

тов [9]. Снижение оксидативного стресса в слизи-

стой оболочке кишечника является критически 

важным для поддержания ее барьерной и секретор-

ной функций. 

2.2. Индольные соединения (индол-3-

пропионовая кислота): иммуномодуляция и 

барьерная функция 

Индолы, образующиеся в результате микробно-

го метаболизма триптофана, являются высокоаф-

финными лигандами арилуглеводородного рецеп-

тора (AhR): 

 Активация AhR-рецептора: Связывание 

индолов с AhR, экспрессируемым на энтероцитах и 

иммунных клетках, запускает транскрипционную 

программу. Ключевым следствием является индук-

ция синтеза интерлейкина-22 (IL-22) лимфоидными 

клетками 3-го типа (ILC3) [10]. IL-22, в свою оче-

редь, действуя на рецепторы панет-клеток, стиму-

лирует их к продукции широкого спектра антимик-

робных пептидов (β-дефензины, кателицидины, 

лизоцим). 

 Укрепление кишечного барьера: Актива-

ция AhR напрямую усиливает экспрессию генов 

белков плотных контактов – окклюдина и клауди-

нов, укрепляя физический барьер между клетками 

эпителия [11]. 

 Модуляция иммунного ответа: AhR-

сигналинг способствует дифференцировке регуля-

торных T-лимфоцитов (T-reg), что обеспечивает 

сбалансированный иммунный ответ, предотвращая 

чрезмерное воспаление, энергетически затратное 

для хозяина. 
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2.3. Монобутираты (монобутирин): энерге-

тическая и трофическая поддержка 

Монобутирин представляет собой моноглице-

рид масляной кислоты, обеспечивающий таргетное 

высвобождение бутирата в тонком кишечнике: 

 Прямое энергообеспечение эпителия: Бу-

тират является основным источником энергии для 

колоноцитов (клеток эпителия толстой кишки). Его 

поступление стимулирует пролиферацию стволо-

вых клеток крипт и ускоряет дифференцировку 

зрелых энтероцитов, что приводит к увеличению 

высоты ворсинок и площади всасывающей поверх-

ности [12]. 

 Укрепление барьера и противовоспали-

тельное действие: Бутират стимулирует синтез 

муцина бокаловидными клетками и продукцию 

антимикробных пептидов. Одновременно он инги-

бирует ядерный фактор каппа-би (NF-κB), основ-

ной регулятор воспалительного ответа, снижая 

продукцию провоспалительных цитокинов (TNF-α, 

IL-6) [13]. 

2.4. Бетаин и цинк (в форме бисциглината): 

метаболическая поддержка и регенерация 

 Бетаин: выполняет трифункциональную 

роль: 1) Донор метильных групп в цикле реметили-

рования гомоцистеина в метионин, оптимизируя 

метиониновый обмен; 2) Осмопротектор, защи-

щающий клетки от стресса; 3) Гепатопротектор, 

поддерживающий функцию печени [14]. 

 Цинк: В высокобиодоступной форме бис-

циглината выступает кофактором для более 300 

ферментов, включая щелочную фосфатазу кишеч-

ника и карбоксипептидазы поджелудочной железы. 

Критически важен для процессов регенерации тка-

ней, стабильности клеточных мембран и функцио-

нирования иммунной системы [15]. 

Синергизм: Комбинация компонентов создает 

самоподдерживающийся цикл: резорцинолы подав-

ляют патогены, освобождая нишу; индолы через 

AhR укрепляют барьер и запускают синтез АМП; 

монобутираты обеспечивают энергией активную 

регенерацию эпителия; бетаин и цинк поддержи-

вают метаболический гомеостаз хозяина. В резуль-

тате формируется устойчивая экосистема, способ-

ная к саморегуляции. 

3. Спектр индуцируемых эндогенных анти-

микробных соединений и их аналогия с анти-

биотиками 

Формируемый под влиянием КФД микробный 

консорциум и скоординированный ответ хозяина 

приводят к значительному увеличению продукции 

широкого спектра соединений с антимикробной 

активностью. Их можно систематизировать по про-

исхождению и механизму действия (Таблица 1). 

Данный «эндогенный коктейль» функционально 

аналогичен применению нескольких классов анти-

биотиков, но лишен ключевых недостатков послед-

них – индукции резистентности и негативного воз-

действия на комменсальную микрофлору. 

Таблица 1.  

Эндогенные антимикробные соединения, продукция которых потенцируется под действием КФД,  

и их аналогия с классами антибиотиков 

Категория Конкретные приме-

ры 

Основные продуцен-

ты 

Механизм действия / 

Целевые патогены 

Аналогия с классом 

антибиотиков 

АМП хозяина β-Дефензины (AvBD1, 

AvBD6 у птиц), Кате-

лицидины (CATH1, 

CATH2, CATH3) 

Панет-клетки, энтеро-

циты (индукция через 

AhR/IL-22) 

Нарушение целостно-

сти мембран грампо-

ложительных и гра-

мотрицательных бак-

терий, грибов, оболо-

чечных вирусов. 

Полимиксины, липо-

пептиды (мембрано-

тропное действие) 

Бактериоцины 

комменсалов 

Низин-подобные 

(Класс I), Педиоцин-

подобные (Класс IIa), 

Саливарин (Класс IId) 

Lactobacillus spp. (L. 

salivarius, L. 

plantarum), 

Lactococcus lactis 

Порообразование в 

мембране, ингибиро-

вание синтеза клеточ-

ной стенки, действие 

на Campylobacter, 

Clostridium, Salmonel-

la, Staphylococcus. 

Лантибиотики (нисин), 

бактериоциноподобные 

пептиды 

Микробные  

метаболиты 

Короткоцепочечные 

жирные кислоты (Бу-

тират, Пропионат, 

Ацетат), Молочная 

кислота, Перекись 

водорода (H₂O₂), Эк-

зополисахариды 

(ЭПС) 

Faecalibacterium 

prausnitzii, 

Lachnospiraceae, 

Ruminococcaceae, 

Akkermansia 

muciniphila, Лактоба-

циллы 

Снижение внутрикле-

точного pH патогенов, 

ингибирование синте-

за ДНК/белков, окси-

дативное поврежде-

ние, блокада адгезив-

ных рецепторов. 

Органические кислоты, 

бактериостатические 

средства, антисептики 

 

3.1. Антимикробные пептиды хозяина 
Данные исследований in vivo на бройлерах по-

казывают, что применение КФД приводит к повы-

шению экспрессии гена β-дефензина (DEFB1) на 

45%. AhR-зависимая активация пути IL-22 является 

ключевым драйвером этого процесса. Образую-
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щиеся пептиды формируют первую линию химиче-

ской защиты непосредственно в криптах кишечни-

ка, действуя против широкого спектра патогенов. 

3.2. Бактериоцины комменсалов 
Увеличение численности и метаболической ак-

тивности лактобацилл на 38-45% (по данным мета-

геномного анализа) прямо коррелирует с усилени-

ем бактерицидного потенциала кишечной среды. 

Доминирующие штаммы являются известными 

продуцентами бактериоцинов. Например, салива-

рин, продуцируемый Lactobacillus salivarius, акти-

вен против Campylobacter jejuni – критически важ-

ного патогена птицеводства. 

3.3. Короткоцепочечные жирные кислоты и 

другие метаболиты 

Увеличение доли Lachnospiraceae и 

Ruminococcaceae (основных бутират-продуцентов) 

на 40-50% под действием КФД приводит к сущест-

венному росту концентрации бутирата [6]. Бутират 

в высоких локальных концентрациях в биопленке 

комменсалов проявляет бактериостатические свой-

ства. Akkermansia muciniphila, количество которой 

возрастает в 2.4 раза, не только укрепляет слизи-

стый барьер, но и продуцирует специфические эк-

зополисахариды, которые могут блокировать адге-

зию патогенов [16]. 

4. Стратегия замещения традиционных кор-

мовых добавок: экономический потенциал 

Мультитаргетное действие КФД позволяет ре-

шать задачи, для которых ранее требовался целый 

комплекс специализированных добавок. На основе 

серии производственных экспериментов на бройле-

рах (n=4500), индейках (n=2000) и несушках 

(n=10000) был определен перечень добавок, кото-

рые могут быть полностью или частично исключе-

ны из рационов без ущерба для продуктивности 

(Таблица 2). 

Таблица 2.  

Перечень традиционных кормовых добавок, замещаемых при применении КФД 

Категория  

добавок 

Конкретные  

препараты 

Функция Доля заме-

щения КФД 

Обоснование механизма 

Антибиотики  

кормовые 

Бацитрацин, Авилами-

цин 

Профилактика бакте-

риозов, стимуляция 

роста 

100% Селективное подавление 

патогенов алкилрезорцино-

лами + иммуномодуляция 

индолами. 

Кокцидиостатики Салиномицин, Мадура-

мицин, Диклазурил 

Профилактика кок-

цидиоза 

70-100% Укрепление физического 

(белки плотных контактов) и 

химического (слизь, АМП) 

барьера. 

Органические 

 кислоты 

Муравьиная, пропионо-

вая, сорбиновая 

Консервация корма, 

подавление патоге-

нов 

80% Эндогенные КЖК микро-

биома (бутират, пропионат) 

+ антимикробное действие 

резорцинолов. 

Оксид цинка (леч.) ZnO (2500-3000 мг/кг) Профилактика диа-

рей, заживление 

100% Монобутират + индолы ук-

репляют барьер, цинк в 

форме бисциглината в со-

ставе КФД. 

Ферменты Фитаза, ксиланаза, β-

глюканаза 

Повышение перева-

риваемости NSP и 

фитата 

70% Активация эндогенных фер-

ментов микробиома (фита-

зы, гликозидгидролазы) и 

энтероцитов. 

Антиоксиданты BHT, BHA, этоксихин Стабилизация корма, 

защита клеток 

100% Активация NRF2-зависимой 

антиоксидантной системы 

хозяина. 

Адсорбенты  

микотоксинов 

Глина, дрожжевые 

стенки 

Связывание токсинов 60-80% Активация ферментов де-

токсикации II фазы (GST, 

UGT). 

Кристаллические 

аминокислоты 

Лизин, метионин, трео-

нин 

Балансирование ра-

циона 

12-15% Улучшение перевариваемо-

сти АК, снижение воспали-

тельных потерь, микробный 

синтез заменимых АК. 

 

4.1. Экономическая эффективность замещения 
Общая экономия на стоимости кормовых доба-

вок составляет 35-45% от их стоимости в контроль-

ных рационах. Детальный расчет для типичного 

рациона бройлера представлен в Таблице 3. 
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Таблица 3.  

Детализация экономии на кормовых добавках при применении КФД (расчет на 1 тонну корма) 

Категория добавок Стоимость в контроле, 

руб./т 

Стоимость в опы-

те (КФД), руб./т 

Экономия, 

руб./т 

Доля замещения 

Антибиотики/стимуляторы 450 0 450 100% 

Кокцидиостатики 380 120 260 68% 

Органические кислоты 280 60 220 79% 

Оксид цинка 320 0 320 100% 

Ферменты (фитаза+NSP) 520 160 360 69% 

Антиоксиданты 180 0 180 100% 

Адсорбенты 240 80 160 67% 

Витаминно-минеральные 670 470 200 30% 

КФД 0 850 -850 - 

ИТОГО 3 040 1 740 1 300 44% от стоимости 

добавок 

 

Для предприятия с объемом производства 1 

млн голов бройлеров в год (потребление корма ~50 

000 т) экономический эффект складывается из: 

1. Прямая экономия на добавках: 1 300 руб./т 

* 50 000 т = 65 млн руб./год. 

2. Экономия корма за счет улучшения кон-

версии (в среднем на 0.1 пункта): 0.1 * 4.8 кг/гол 

* 1 000 000 гол * 18 руб./кг (стоимость корма)  

≈ 8.6 млн руб./год. 

3. Дополнительный доход от увеличения 

выхода мяса (в среднем +2.5%): 2.5% * 2.9 кг/гол 

* 1 000 000 гол * 100 руб./кг (цена мяса) ≈ 7.3 млн 

руб./год. 

4. Общий годовой экономический эффект 

может достигать 100-110 млн рублей, что повы-

шает рентабельность производства на 7-8 процент-

ных пунктов. 

5. Влияние кфд на продуктивность, стрессо-

устойчивость и качество продукции 

5.1. Продуктивные показатели 
Сводные данные по всем проведенным иссле-

дованиям демонстрируют устойчивое улучшение 

ключевых параметров продуктивности (Таблица 4). 

Таблица 4.  

Сводные данные по влиянию КФД на продуктивность бройлеров в различных исследованиях (M ± SD) 

Показатель Контроль 

 (средний диапазон) 

Опыт (КФД)  

(средний диапазон) 

Улучшение, % p-значение 

Сохранность, % 94,2 – 96,2 97,4 – 98,5 +1,8 – +3,8 <0,05 

Живая масса в 40-42 дня, г 2650 – 2950 2778 – 2985 +2,0 – +5,2 <0,05 

Конверсия корма (FCR) 1,62 – 1,72 1,58 – 1,64 -2,2 – -3,7 <0,05 

Среднесуточный привес, г 61,8 – 69,0 64,9 – 70,1 +2,5 – +3,0 <0,05 

Выход грудных мышц, % 22,5 23,1 – 23,8 +2,5 – +3,8 <0,05 

Европейский индекс эффективно-

сти (EPI) 

325 – 332 351 – 358 +6 – +10 <0,05 

 

5.2. Стрессоустойчивость 
КФД показали высокую эффективность в ниве-

лировании последствий комплексных стресс-

факторов промышленного содержания (транспор-

тировка, вакцинация, смена рациона, термический 

стресс). В условиях модельного термического 

стресса (+32°C в течение 3 суток) снижение сред-

несуточного привеса в контрольной группе соста-

вило 18%, тогда как в группе КФД – лишь 7%. 

Уровень кортизола в плазме крови достоверно 

снижался на 28% (с 6.8 до 4.9 нг/мл, p <0.05), что 

свидетельствует о выраженном антистрессовом 

действии, опосредованном модуляцией AhR-

рецептора и снижением системного воспаления. 
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Рисунок 2. «Динамика продуктивных показателей бройлеров в условиях термического стресса 

(21-23 день)» 

 

5.3. Качество продукции и безопасность 
Применение КФД позволяет производить про-

дукцию, соответствующую самым строгим стан-

дартам рынка «чистого» мяса: 

 Отсутствие резидуалов: В мясе и яйце не 

обнаруживаются остатки профилактических анти-

биотиков. 

 Снижение тяжелых металлов: Содержание 

цинка в грудном мясе не превышает 5 мг/кг, что 

существенно ниже уровня в контроле (15-20 мг/кг) 

и норм ПДК. 

 Улучшенные органолептические и техно-

логические свойства: за счет улучшения антиок-

сидантного статуса организма (повышение GSH, 

снижение МДА) увеличивается срок хранения ох-

лажденного мяса на 2-3 дня, снижается риск окис-

лительной порчи жира. 

6. Заключение 

1. Комплексные фитогенные добавки пред-

ставляют собой научно обоснованный инструмент 

прецизионной модуляции кишечного микробиома 

сельскохозяйственной птицы. Их синергический 

состав, включающий алкилрезорцинолы, индоль-

ные соединения, монобутираты, бетаин и цинк, 

обеспечивает многоуровневое воздействие на сис-

тему «хозяин-микробиота», приводя к формирова-

нию стабильного, метаболически активного и рези-

стентного к патогенам комменсального консорциу-

ма. 

2. Ключевым инновационным преимуществом 

КФД является их способность индуцировать широ-

кий спектр эндогенных антимикробных соединений 

– антимикробных пептидов хозяина, бактериоци-

нов комменсалов и микробных метаболитов (КЖК). 

Данный «арсенал» функционально аналогичен 

применению нескольких классов антибиотиков, но 

принципиально лишен их основных недостатков: 

не индуцирует классическую антибиотикорези-

стентность, обладает селективным действием и 

быстро биодеградирует. 

3. Стратегия применения КФД позволяет осу-

ществить интегральное замещение широкого спек-

тра традиционных кормовых добавок (профилакти-

ческих антибиотиков, кокцидиостатиков, оксида 

цинка, ферментов, антиоксидантов, адсорбентов и 

части синтетических аминокислот). Это обеспечи-

вает прямую экономию на стоимости добавок в 

размере 35-45%, что в пересчете на крупное пред-

приятие эквивалентно 80-100 млн рублей в год. 

4. Параллельно с экономией достигается зна-

чительное улучшение продуктивных показателей: 

увеличение сохранности на 1.8-3.8%, улучшение 

конверсии корма на 2.2-5.7%, повышение выхода 

грудного мяса на 2.5-5.8%. Усиление стрессоустой-

чивости и иммунного статуса птицы снижает зави-

симость производства от ветеринарных вмеша-

тельств. 

5. Продукция, полученная с применением 

КФД, соответствует высочайшим стандартам безо-

пасности и качества («без антибиотиков», снижен-

ное содержание тяжелых металлов, улучшенная 

сохранность), что открывает доступ к премиальным 
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сегментам рынка и отвечает растущему потреби-

тельскому спросу. 

Таким образом, предлагаемая стратегия на ос-

нове КФД представляет собой целостное, экономи-

чески эффективное и экологически устойчивое ре-

шение для промышленного птицеводства, полно-

стью соответствующее вызовам постантибиотиче-

ской эры и трендам на сокращение затрат в услови-

ях глобальной экономической нестабильности. 

Перспективы дальнейших исследований ле-

жат в области углубленного мультиомиксного ана-

лиза (метагеномика, метапротеомика, метаболоми-

ка) модулированного микробиома для полной рас-

шифровки индуцированного защитного и метабо-

лического репертуара. Актуальны работы по опти-

мизации состава и схем применения КФД для раз-

личных видов животных, возрастных периодов и 

систем содержания, а также интеграции данного 

подхода в цифровые платформы точного животно-

водства. 
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